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Beschrelbung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren gemaB 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 . AuBerdem be- 
trifft die Erfindung einen PrOfplatz zur Durchf Ohrung die- 
ses Verfahrens. 

Bekannte rechnergesteuerte MeB- und PrOfverfah- 
ren fur elektrische Schaltungen, insbesondere fur elek- 
trische Baugruppen, laufen soab, daBfur jede MeB- und 
Regelaufgabe jeweils ein eigenes Software-Programm 
geschrieben werden muB, welches sowohl Kenndaten, 
Treiber und MeBroutinen einsclitieBiich Auswerteanfor- 
derungen enthalt. Unter dem Begriff PrOfsoftware ver- 
steht man dabei die Software, welche erforderlich ist, 
urn mittels rechnergestutzter MeBplatze MeBgerate zu 
steuern und die gemessenen Daten waiter zu verarbei- 
ten. Die Programmierung erfolgt in den meisten Fallen 
produktorlentiert, d.h. das entstandene PrOfprogramn 
ist nur fur diese EInhelt einsetzbar. AuBerdem ist die 
Strukturierungvom Programmlererdirektabhangig. Die 
Anderung von solchen Programmen ist ausschlieBlicli 
durcli den Ersteller moglich. Ist der Ersteller nicht mehr 
einsetzbar, so muB die Software neu erstellt werden. Ein 
Re-Engineering ist somit nicht mehr moglich. Es erge- 
ben sich mithin bei den bekannten rechnergesteuerten 
MeBund PrOfverfahren hauptsachlich folgende Nachtel- 
le: hoher Erstellungsaufwand, sehr aufwendige Ande- 
rungen, keine Sicherbarkeit des Know-hows und kelne 
Transparenz der Programme. 

Aus dem Dokument AUTUTESTCON '89 CONFE- 
RENCE RECORD, IEEE INT'L CONFERENCE, 25-28. 
September 1989. PHILADELPHIA, US, Seiten 187-194. 
ZIEGLER ET AL: "Providing ADA Based Test Program 
and Soft Panel Instrument Control" Ist ein rechnerge- 
stutztes PrOfverfahren bekannt, in dem gewisse Ande- 
rungen des Prufungsverfahren durch den Benutzer 
moglich sind. Doch sind die durch den Benutzer durch- 
f uhrbare Anderungen des Prufprogrammes begrenzt, in 
dem der Benutzer nur einige aus einem Mehrzahl von 
standardislerten separaten Pruffunktionen abrufen 
kann. 

Aufgabe der Erfindung ist es, den bei rechnerge- 
stOtzten MeBund PrOfverfahren fOr elektrische Schal- 
tungen, insbesondere elektronische Baugruppen, auf- 
zubringenden Aufwand zu verringern. insbesondere 
was die Erstellung von Software fur die Durchfuhrung 
von MeB- und Regelaufgaben mit rechnergesteuerten 
MeB- und PrOfmitteln angeht. 

Diese Aufgabe wird bei einem gattungsgemaBen 
Verfahren durch die im kennzeichnenden Tell des Pa- 
tentanspruchs 1 angegebenen Merkmale gelost. Durch 
die erfindungsgemaBe Aufteilung der MeB- und Regel- 
aufgaben in einen Daten- und einen MeBgeratetreiber- 
teil laBt sich der Aufwand zur Erstellung der Software 
urn den Faktor 3 bis 10 reduzieren. Durch die Zusam- 
menfassung der meBaufgabenrelevanten Daten in ei- 
nem Text-Datenfeld Ist die DurchfOhrung von Anderun- 
gen fOr jederman moglich. Das ReEngineering ist damit 



automatisch gegeben. 

Die PrOfsoftware laBt sich produktunabhangig ge- 
stagen. Die AusgangsgroBen aus den PrOfspezifikatio- 
nen und den PrOfanweisungen werden transparent ge- 
s halten, d.h. diese Daten sind so lesbar wie das Basis- 
dokument. 

In zweckmaBiger Weise sind im Text-Datenfeld, das 
sich in der Rechnereinheit befindet, die Prufspezifikati- 
onsdaten. d.h. Stimulis und Kennwerte, die Prufanwei- 
10 sungsdaten, d.h. Prufschritt-lnformationen und -Anwei- 
sungen sowie ein PrOfprotokolldaten aufnehmendes 
MeBdatenfeld vorhanden. 

Ein PrOfplatz zur DurchfOhrung des Verfahrens 
nach der Erfindung ist gekennzeichnet durch die Ver- 
'5 wendung einer Rechnereinheit als Controller und vor- 
zugsweise mit einem Drucker, einer MeBgerate-Peri- 
pherie mit den jeweils erforderlichen MeBgeraten. z.B. 
einem Digitalmultimeter, und mit Netzgeraten. und ei- 
nes PrOfadapters zur Auf nahme der jeweils zur Pruf ung 
vorgesehenen elektrischen Schaltung, insbesondere 
elektronischen Baugruppe, wobei das Netzgerat sowohl 
den Prutadapter als auch die MeBgerate versorgen 
kann und wobei zwischen den MeBgeraten und dem 
PrOfadapter Verbindungslettungen bestehen. Die Trei- 
bersoftware dient dabei zum Steuern der am jeweillgen 
PrOfplatz zur VerfOgung stehenden MeBgerate. Alle 
MeBgerate sind Ober einen standardislerten Datenbus 
untereinander und mit dem Rechner verbunden. Die 
Treibersoftware ist unabhangig vom venwendeten 
MeBplatz. Sie wird nur etnmal zur Anpassung an das 
vereinbarte Text-Datenfeld geschrieben und enthalt 
auch die fOr die Messungen erforderlk:hen MeBrouti- 
nen. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von drei 
Figuren noch eriautert. 
Es zeigen: 

Fig. 1 die schematische Ansicht eines AusfOhrungs- 
beispiels eines Prufplatzes zur DurchfOhrung 
des Verfahrens nach der Erfindung, 
Fig. 2 eine Strukturansicht zur Verdeutlichung des 

Verfahrens nach der Erfindung, und 
Fig. 3 ein beispielhaftes Text-Datenfeld und darun- 
ter eine ausgedruckte Auflistung von einzel- 
nen PrOfschritten bei der DurchfOhrung eines 
Prufvorganges nach der Erfindung. 

Der in Fig. 1 dargestellte PrOfplatz enthalt eine 
Rechnereinheit 1 mit einem Rechner, der als Controller 
2 bezeichnet wird, und einem Drucker 3. Des weiteren 
enthalt der PrOfplatz eine MeBgerate-Peripherie 4, die 
hier im Beispiel mit einem Digitalmultimeter als einzi- 
gem MeBgerat 5, mit einem Potentiometer als Einstell- 
vorrichtung 6 und mit einem Netzteil 7 zur Stromversor- 
gung ausgerustet ist. Der PrOfling. im Beispiel eine elek- 
tronische Baugruppe B zu Stromversorgungszwecken, 
ist in einen PrOfadapter 9 eingelegt, der mit ZufOhrungs- 
klemmen 10 fur die Stromversorgungszuf Ohrung und 
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Zufuhrungsklemmen 11 fur Me3- und Einstellzwecke, 
im dargestelrten Beispiel zum AnschlieBen des Poten- 
tiometers 6, versehen ist. AuBerdem weist der Pruf ad- 
apter 9 eine AnschluBeinrichtung 12 fur eine Steuertei- 
tung 1 3 vom MeOgerat 5, im Beispiel dem Digitalmulti- 
meter, auf. Dieses MeBgerat 5 ist Qber einen standardi- 
sierten Datenbus 14 mit der Rechneretnhelt 1 verbun- 
den. 

Die in Fig. 2 dargestellte prinzipielle Strukturfur das 
Verfahren nach der Erfindung zeigt die Auftrennung der 
Prufsoftware in einen ablaufrelevanten Anteil DA, der 
die Prufspezifikationsdaten PS und die PrOfanwei- 
sungsdaten PA der Reihe nach aus einem Text-Daten- 
feld TD abruft, und einen steuerungsrelevanten Anteil 
TR, der den von den jeweils zu prufenden elektroni- 
schen Baugruppen unabhangigen Treiberteil fur die 
MeBgerate samt deren fur die Messungen erforderli- 
chen MeBroutinen enthalt. Der datenrelevante Anteil 
wlrd im Text-Datenfeld TD aufgebaut, aus welchem die 
steuerungsrelevanten Informationen von den MeBgera- 
tetreibern abgegriffen werden konnen. Als reine Pruf- 
software verbleiben somit nur die produktunabhangigen 
MeBgeratetreiber und deren f^eBroutinen. Der eigentli- 
che Prufablauf ergibt sich aus der Reihenfolge der im 
Text-Datenfeld TD aufeinanderfolgenden Prufschritte. 
Die Struktur zeigt. daB die Prufsoftware produktunab- 
hanglg gestaltet ist. Die AusgangsgroBen aus den PrDf- 
spezifikationen PS und den Prufanweisungen PA sind 
transparent gehalten. Die Treibersoftware dient zum 
Steuern der im jeweiligen Prufplatz zur Vertugung ste- 
henden MeBgerate. Sie ist unabhangig vom verwende- 
ten l\/1e3platz. Sie wird nur einmal zur Anpassung an das 
vereinbarte Text-Datenfeld TD geschrieben und enthalt 
auch die fur die Messungen erforderlichen MeBrouti- 
nen. Die Prufsoftware laBt sich in beliebiger Program- 
miersprache formulieren. Das Text-Datenfeld TD ent- 
halt am SchluB ein MeBdatenfeld fur ein Prufprotokoll 
PP 

Fig. 3 zeigt ein Beispiel fur ein Text-Datenfeld TD 
fOr mehrere MeBgerate. Auf der linken Seite des Text- 
Datenfelds TD befinden sich die PrQfspezifikationsda- 
ten PS mit Stimulis und Kennwerten. In der Mitte sind 
im Text-Datenfeld TD PrOfanweisungs-Daten PA, d.h. 
Prufschritt-lnformationen und -Anweisungen angeord- 
net. Auf der rechten Seite befindet sich ein MeBDaten- 
feld mit Protokoll-Daten PP. Aus den PrOfspezifikations- 
Daten PS auf der linken Seite des Text-Datenfelds TD 
laBt sich der Programmablauf, d.h. die PrQfschrittrei- 
henfolge entnehmen. Unterhalb des in Fig. 3dargestell- 
ten Text-Datenfelds TD ist eine Aufllstung LS von ein- 
zelnen Prufschrltten des Text-Datenfeldes TD darge- 
stellt. Diese Auflistung LS zeigt das transparente Daten- 
feld und kann im Druckerder verwendeten Rechnerein- 
heit ausgedruckt werden. 

Die Erfindung hat die Vorteile, daB die Prufdaten- 
eingabe nur im Klartext erforderlich ist. Damit ergeben 
sich geringere Anforderungen an die Qualifikation des 
Personals, eine schnelle Anpassung be! Anderungen, 



keine Know-how-Abhangigkeit und eine Rationalisie- 
rungswirksamkeit bereits bei Stuckzahlen, die geringer 
sind als 10. 



Patentanspruche 

1 . Verfahren zur rechnergestutzten Messung und Pru- 
tung von elektrischen Schaltungen (Pruflingen). 
10 insbesondere von elektronischen Baugruppen, un- 
ter Verwendung von PrQfsoftware zur Steuerung 
von am jeweiligen PrOfplatz zur VerfOgung stehen- 
den MeBgeraten und zur Weiterverarbeitung von 
gemessenen Daten, 
IS dadurch gekennzeichnet, 

daB die die MeB- und Regelaufgaben wahrend des 
Prufvorgangs bestimmende Prufsoftware in einen 
daten relevanten Anteil. der Prufspezifikationsdaten 
(PS) und Prufanweisungsdaten (PA) enthalt, und ei- 
20 nen steuerungsrelevanten Anteil (TR), der den von 
den jeweils zu prufenden Schaltungen (Pruflingen) 
(8) unabhangigen Treiberteil fur die MeBgerate (5) 
samt deren fur die Messungen erforderlichen 
MeBroutinen enthalt, getrennt ist, daB der datenre> 
2S levante Anteil als Text-Datenfeld (TD) aufgebaut 
wird, aus dem die steuerungsrelevanten Informatio- 
nen abgreifbar sind, daB der steuerungsretevante 
Anteil der Prufsoftware nur einmal und zwar zur An- 
passung an das vereinbarte Text-Datenfeld erstellt 
30 wird, und daB sich der eigentliche. durch eine Ab- 
laufsoftware (DA) bestimmte Prufablauf aus der 
Reihenfolge der im Text-Datenfeld aufeinanderfol- 
genden Prufschritte ergibt. 

35 2. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 
daB im Text-Datenfeld (TD). das sich in einer Rech- 
nereinheit (1) befindet, die Prufspezifikationsdaten 
(PS), d.h. Stimulis und Kennwerte, die PrQfanwei- 
40 sungsdaten (PA), d.h. Prufschrittinformatlonen und 
-Anweisungen, sowie ein Prufprotokolldaten (PP) 
aufnehmendes MeBdatenfeld vorhanden sind. 

3. PrOfplatz zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
4S Anspruch 1 Oder 2, 

gekennzeichnet durch 

die Venwendung einer Rechnereinheit (1) als Con- 
troller (2) und vorzugsweise mit einem Drucker (3), 
einer MeBgerate-Perlpherie (4) mit den jeweils er- 
so forderlichen MeBgeraten (5), z. B. einem D igitalmul- 
timeter, und mit Netzgeraten (7) zur Stromversor- 
gung, und eines Prufadapters (9) zur Aufnahme der 
jeweils zur PrOfung vorgesehenen elektrischen 
Schattung (Prufling) (6). wobei das Netzgerat so- 
ss wohl den Prufadapter als auch die MeBgerate ver- 
sorgen kann und wobei zwischen den Einrichtun- 
gen der MeBgerate-Perlpherie und dem PrOfadap- 
ter Verbtndungsleitungen bestehen. 
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4. PrOtplatz nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 
dal3 die MeBgerate (5) unteretnander und mit der 
Rechnereinheit (1) Qber einen standardisierten Da- 
tenbus (14) verbunden sind. 



Claims 

1 . Method for computer-aided measurement and test- 
ing of electrical circuits (units under test), In partic- 
ular of electronic assemblies, using test software to 
control test equipment which is available at the re- 
spective test rig and for further processing of meas- 
ured data, 

characterized 

in that the test software which defines the measure- 
ment and control tasks during the test process is 
split into a data-relevant element, which contains 
test specification data (PS) and test instruction data 
(PA), and a control-relevant element (TR), which 
contains the driver section, which is independent of 
the respective circuits (units under test) (8) to be 
tested, for the test equipment (5) together with its 
test routines required for the measurement, in that 
the data-relevant element is designed as a text data 
field (TD) from which the control-relevant informa- 
tion can be picked off, in that the control- re levant 
element of the test software is created only once, 
to be precise for matching to the agreed text data 
field, and in that the actual test sequence which is 
defined by sequence software (DA) results from the 
sequence of successive test steps in the text data 
field. 

2. Method according to Claim 1 . 
characterized 

in that the text data field (TD), which is located in a 
computer unit (1 ), contains the test specification da- 
ta (PS), that is to say stimuli and characteristics, the 
test instruction data (PA), that is to say test step in- 
formation and instructions, as well as a measure- 
ment data field which holds test record data (PP). 

3. Test rig. for carrying out the method according to 
Claim 1 or 2, 

characterized by 

the use of a computer unit (1) as the controller (2) 
and preferably having a printer (3), a test equipment 
peripheral (4) with the respectively required test 
equipment (5), for example a digital multimeter, and 
having power supply units (7) for the power supply, 
and the use of a test adapter (9) for holding an elec- 
trical circuit (unit under test) (8) which is in each 
case provided for testing, It being possible for the 
power supply unit to supply both the test adapter 
and the test equipment, and there being connecting 
lines between the devices in the test equipment pe- 



ripheral and the test adapter. 

4. Test rig according to Claim 3, 
characterized 

s in that the items of test equipment (5) are connected 
to one another and to the computer unit (1) via a 
standardized databus (14). 



10 Revendlcatlons 

1 . Procddd de mesure et de verification assists par or- 
dinateur de circuits diectriques (6ldments d verifier), 
notamment de modules ^lectroniques, utilisant un 

15 logiciel de verification pour la commande d'appa- 
reils de mesure disponibles dans le poste de verifi- 
cation consider^ et pour le traitement de donn^es 
mesurSes, 

caracterisd par ie fait que le logiciel de verification 

20 determinant les tdches de mesure et de reglage 
pendant le processus de verification est separe en 
une partie concernant les donnees. qui contient des 
donnees de specifications de verification (PS) et 
des donnees d'instructions de verification (PA), et 

25 en une partie concernant la commande (TR), qui 
contient la partie de gestion, Independante des cir- 
cuits k verifier (elements h verifier) (8), pour les ap- 
pareils de mesure (5) avec toutes leurs routines de 
mesure necessaires aux operations de mesure, 

30 que la partie concernant les donnees est organisee 
comme un champ de donnees de texte (TD) dans 
lequel les informations determinantes pour la com- 
mande peuvent etre preievees, que la partie con- 
cernant la commande du logiciel de verification 

35 n'est eiaboree qu'une seule fois, k savoir pour 
I'adaptation au champ de donnees de texte conve- 
nu, et que I'execution proprement dite de la verifi- 
cation, determinee par un logiciel d'ex6cution (DA), 
resulte de la succession des etapes de verification 

40 consecutives dans le champ de donnees de texte. 

2. Procede selon la revendication 1 , 

caracterise par le fait que le champ de donnees de 
texte (TD) qui se trouve dans une Installation infor- 
ms matique (1) comprend les donnees de specifica- 
tions de verification (PS), c'est-^-dire des stimuli et 
des valeurs caracteristiques, les donnees d'instruc- 
tions de verification (PA), c'est-^-dire des informa- 
tions et des instructions d'etapes de verification, 
50 ainsi qu'un champ de donnees de mesure memori- 
sant des donnees de protocole de verification (PP). 

3. Poste de verification pour la mise en oeuvre du pro- 
cede selon la revendication 1 ou 2, 

55 caracterise par I'utilisation d'une installation infor- 
matique (1) comme contrdleur (2). ayant de prefe- 
rence une imprimante (3), une installation periphe- 
rique d'appareils de mesure (4) comportant les ap- 
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pareils de mesure (5) n^cessaires, par exemple un 
multim6trenum6rique, etdes alimentations (7) pour 
{'alimentation en courant, et d*un adaptateur de ve- 
rification (9) pour loger le circuit 6lectrique (6l6ment 
h verifier) (8) prdvu pour la verification, I'alimenta- s 
tion pouvant alimenter aussi bien I'adaptateur de 
verification que les appareils de mesure et des li- 
gnes de communication dtant pr6vues entre les dis- 
positifs de Tinstallation periph^rique d'appareiis de 
mesure et I'adaptateur de verification. 

Poste de verification selon la revendicatlon 3, 
caracterise par le fait que les appareils de mesure 

(5) sont relies entre eux et ^ I'installation informati- 
que (l)parrintermediaired'unbusdedonnees(14) '5 
standard. 
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